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Badania naukowe



Test odporno $ci na utlenianie olejow do silnikow
benzynowych — metoda cienkiej warstwy.
ASTM D 4742

Test odpornosci na utlenianie olejéw do silnikébw benzynowych — metoda
cienkiej warstwy, ASTM* D 4742, wskazuje stabilno$¢ utleniania oleju.

Wykres przedstawia analizy oleju silnikowego z dodatkiem BG MOA® nr 110
oraz bez dodatku MOA®. Wyniki pokazane sg w minutach. Im wiekszy uptyw
czasu, tym lepsza jest stabilnos¢ utleniania ptynu.

Zasadniczo probka oleju absorbuje tlen, powodujgc utlenianie i rozpad ptynu.
Ma to miejsce, gdy nastepuje wzrost lepkosci oraz powstawanie osadow.
Test jest zakohczony, kiedy probka oleju nasycona jest tlenem.

Kazdy olej uzyty do testu po dodaniu BG MOA® reaguje inaczej, poniewaz
kazdy producent oleju uzywa innych dodatkéw chemicznych.

* ASTM - Amerykarskie Stowarzyszenie Badar i Materiatow
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Synthetic API SM Engine Oils, SAE 5W-30
TFOUT Test-ASTM D-4742 (Modified to 190°C)*
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Quaker State Q Advanced
Quaker State Q Advanced + BG MOA®

Mobil Extended Performance
Mohil Extended Performance + BG MOA®

Mobil 1
Mobil 1 + BG MOA®

Pennzoil Platinum
Pennzoil Platinum + BG MOA®

Valvoline Maxlife
Valvoline Maxlife + BG MOA®

Super Tech Synthetic
Super Tech Synthetic + BG MOA®

Castrol Syntec
Castrol Syntec + BG MOA®

- Engine oil

*Test was modified from 160°C to 190°C to increase test severity in order to determine the oxidative limits of the oils. Improved oxidation control was evident with all oils using BG MOA®

** A definitive endpoint for depletion of oxidation protection was not reached. This type of response is most evident in engine oils exhibiting extremely stable anti-oxidant formulations, which can be observed
with this blend combination.

BG Hi-LOW30
BG Hi-LOW30 + BG MOA®

- Engine oil treated with BG Advanced Formula MOA®, Part No. 110

ATTENTION. The information contained herein is based on BG Products, Inc. best professional judgment and intended for the use of the individual or entity named on
the report. Any dissemination to third parties is unauthorized. If you have received this information in error, please notify us immediately by telephone (1-800-961-6228)
and we will arrange for the return of the original paperwork to our office. Any disclosure, copying, distribution or use of the contents is strictly prohibited.

©copyright 2008 BG Products, Inc. « Wichita, Kansas 67213 e www.bgprod.com ¢ BG No. 9524



Test Pojazdow Flotowych

e Test 4 pojazdéw marki Toyota Camry pochodzgcych z najwiekszej
floty takséwek na zachodnim wybrzezu USA;

« Wszystkie samochody wyposazone byly w nowy silnik 2200 cm® z
wielopunktowym wtryskiem;

* Wszyscy mechanicy szkoleni byli w fabryce Toyoty;

» Badanie zostato przeprowadzone przez niezalezny Instytut Badawczy;

e Cztery samochody floty eksploatowane byly przez okres 18 do 24
miesiecy przy uzyciu produktow BG;

» Calkowita dtugos¢ testu: 240 000km, kazdy samochdd z nowym silnikiem;

« Wymiana oleju silnikowego z dodatkiem BG MOA® za kazdym razem
po przejechaniu 6 500km;

e Po przejechaniu 240 000km wymontowano silnik z takséwki #265, silnik

zostat sfotografowany i poddany szczegétowej kontroli;

0L NPINPOId AN °

Gtadz cylindra po przejechaniu 240 000km przy uzyciu BG MOA®. Znaki fabryczne sg nadal widoczne na
gtadziach cylindra.

Pokrywa zawor6w i pokrywa rozrzgdu po przejechaniu 240 000km przy uzyciu BG MOA®. Brak osadéw i nagaréw.



Test Pojazdow Flotowych
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Panewki tozysk po przejechaniu 240 000 przy uzyciu BG MOA®. Zadnych $ladéw zarysowari.
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Smog olejowy po przejechaniu 240 000 przy uzyciu BG MOA®. Brak osad6w i nagaréw.




BG 109

Wysokie temperatury eksploatacyjne, zmniejszanie wydajnosci uktadu
chtodzenia silnika, wydtuzajgcy sie cykl przeptywu oleju, wywierajg negatywne
skutki na oleju silnikowym. Nieustajgce procesy cieplne i utleniajgce przyczyniajg
sie do zageszczania oleju, zatrzymywania ciepta i tworzenia depozytow. Ciezkie
depozyty utrudniajg prawidtowe funkcjonowanie pierscieni ttokowych. W ten
sposob spada kompresja na poszczegolnych cylindrach, zmniejsza sie ekonomia
zuzycia paliwa, zmniejsza sie moc silnika, zwieksza sie emisja spalin i zuzycie
oleju.

BG 109 jest szybko dziatajgcym preparatem rozpuszczajgcym
nagromadzone depozyty, ktore tym samym mogg zosta¢ usuniete z silnika.
Przywroci to optymalne funkcjonowanie pierscieni ttokowych oraz zwiekszy
kompresje silnika. BG 109 skutecznie oczysci caty system smarowania, przez co
zwieksza sie przeptyw oleju oraz chtodzenie silnika.

BG 109 jest bezpieczny dla wszystkich czesci smarujgcych, pompy olejowej i

uszczelek.
Testy Kompresji
Samochaéd Kilometry Cylinder Przed (psi) Po 15min. Po 30min.
1995 Geo Prizm 174 000 1 152 150 155
2 142 152 155
3 120 150 152
4 120 150 155
1999 Ford Escort 127 000 1 148 152 150
2 150 152 150
3 145 149 150
4 120 152 150
2001 Dodge Ram 135 000 1 120 150 160
2 90 140 145
3 120 150 155
4 20 150 150
5 115 155 155
6 115 130 150
7 95 150 150
8 110 150 150
1993 Pontiac Bonneville 3.8L 256 000 1 162 180 175
2 125 175 175
3 135 180 175
4 175 180 170
5 160 175 175
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Samochod Kilometry Cylinder Przed (psi) Po 15min. Po 30min.

Mazda Pickup 212 400 1 165 175 170
2 160 170 165
3 150 160 160
4 150 170 170

Podsumowanie: Jak mozna zauwazy¢ 15 minut pracy silnika wraz z preparatem BG 109 na
biegu jalowym wystarcza, aby zwiekszy¢ i wyréwna¢ kompresje na poszczegodlnych
cylindrach.

—
Samochaéd Kilometry Cylinder Przed (psi) Po 15min. Po 30min. c
2003 Chevy Tahoe 5.3L 76 530 1 130 165 160 2
2 140 160 160
3 155 155 165 =2
4 160 160 165 -
5 155 155 160 . v)
6 150 155 160 —
7 160 155 165 (@)
8 160 155 155 o
2000 Chevy 1500 Pickup 96 066 1 150 160 155 ;
2 155 165 155 =
3 150 165 160 -
4 125 155 155
5 150 165 160 o
6 160 160 165 =
7 150 160 160 o
8 115 150 160
1995 Geo Prizm 1.6L 175 077 1 135 150 155
2 150 150 150
3 135 145 150
4 140 145 145

Podsumowanie: Jak mozna zauwazy¢, 5 minut to adekwatny czas pracy na biegu jatowym,
aby zwiekszy¢ i wyrbwnac¢ kompresje.




PROBLEM/ ROZWIAZANIE
Serwis Gwarancyjny stosowany przez grup €
Volkswagen Audi




PROBLEM/ ROZWIAZANIE

Pokrywa zaworow przed serwisem.

Pokrywa zaworéw po przeprowadzeniu Serwisu Czyszczenia Silnika BG.



PROBLEM/ ROZWIAZANIE

Karter silnika przed serwisem.




Serwis Czyszczenia Uktadu Wtryskowego

Uzywajgc specjalistycznego narzedzia jeden z naszych przeszkolonych
technikow jest w stanie:

* Wyczysci¢ wtryski paliwowe

* Wyczysci¢ zawor przepustnicy

» Wyczysci¢ ukfad zasysania powietrza

* Wyczysci¢ zawory wlotowe i wylotowe

* Usungc¢ depozyty z komory spalania

Nasz Serwis Czyszczenia Uktadu Wtryskowego spowoduje:
* Niezawodnosc¢ eksploatacji pojazdu
* Zniwelowanie nieréwnej pracy silnika, wyeliminowanie kiopotéw z
rozruchem
* Zmniejszenie emisji spalin
* Przywrdcenie mocy silnika
* Udroznienie wtryskiwaczy paliwa

* Wyroéwnanie pracy na biegu jatowym

Serwis powtarzac¢ co 24 000km




Depozyty odkiadajgce sie w systemie paliwowym i powietrznym mogg powodowac
problemy z rozruchem, nieréwng prace silnika, nierébwng prace na biegu jatowym, a takze utrate
mocy.

Powstajgce depozyty zatykajg wtryski, utrudniajgc wiasciwg rozpylanie paliwa. Prowadzi to

do zwiekszonej emisji spalin, problemow z rozruchem i utraty mocy.

Prawidiowy balans paliwa i powietrza dochodzgcego do komory spalania jest istotny dla

prawidtowego dziatania silnika.

Przepustnica reguluje przeptyw powietrza do zaworéw ssacych, gdzie miesza sie ono z
rozpylonym paliwem, przechodzgc do komory spalania. Ciezkie depozyty gromadzg sie z tytu

przepustnicy, wokot i za zaworem motylkowym oraz na regulatorze obrotow.

Przepustnica przed (lewe zdjecie) i po (prawe zdjecie) Serwisem Czyszczenia Uktadu Wtryskowego BG



Niedrozny wtrysk paliwowy dozuje paliwo Po przeprowadzeniu Serwisu Czyszczenia Uktadu

nieregularnymi strumieniami. Skutkiem tego jest wtryskowego BG, ten sam wtrysk paliwowy
nieprawidtlowy przebieg proceséw  spalania funkcjonuje prawidtowo. Rozpyla paliwo umoZliwiajgc
i zwigkszona emisja spalin. prawidtowy balans mieszanki powietrza i paliwa,

umozliwiajgc catkowite spalanie.

Na tym zaworze dolotowym ciezkie depozyty Ten sam zawor dolotowy po Serwisie
powstaly zaledwie po 16 000km. Czyszczenia Uktadu Wiryskowego BG, brak
depozytow.




Technologia do paliw

BG CF5® Produkt nr 203

Skutecznie usuwa osady gromadzgce sie w
komorze spalania, kolektorach ssgcych i
zaworach, udraznia wtryskiwacze paliwa

e Zapobiega kosztownym naprawom
spowodowanym przez osady paliwowe

* Zmniejsza emisje spalin

* Utrzymuje silnik na poziomie nowego
sprzetu

* Chroni caly uktad paliwowy przed korozjg i
rdzg

BG 44K®, Produkt nr 208

Redukule tendencje silnika do spalania
stukowego
* Zmniejsza emisje spalin
* Powoduje, ze silnik znowu pracuje jak nowy
* Bezpieczny dla pojazdow z katalizatorem

* Bezpieczny dla sondy Lambda




Test Pojazdow Flotowych

Test 4 pojazdoéw marki Toyota Camry pochodzgcych z najwiekszej
floty takséwek na zachodnim wybrzezu USA;

Wszystkie samochody wyposazone byly w nowy silnik 2200 cm?
z wielopunktowym wtryskiem;

Wszyscy mechanicy szkoleni byli w fabryce Toyoty;

Badanie zostato przeprowadzone przez niezalezny Instytut Badawczy;
Cztery samochody floty eksploatowane przez okres 18 do 24 miesiecy
przy uzyciu produktow BG;

Catkowita dtugosc testu: 240 000km, kazdy samochod z nowym silnikiem;
BG CF5° dodawane do zbiornika paliwa, za kazdym razem po
przejechaniu 6 500km;

Po przejechaniu 240 000km wymontowano silnik z taksowki #265, silnik

zostat sfotografowany i poddany inspekcij;

Czysta komora sprezania po przejechaniu 240 000km
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Test Pojazdow Flotowych
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Czyste zawory dolotowe po przejechaniu 240 000km




Badanie zdolno sci hamowania korozji przez oleje mineralne w
obecno sci wody
ASTM* D 665

Test ten zapoczatkowat badania czynnikbw hamujgcych korozje w olejach,
nadal jednak wykorzystywany jest w badaniach nad wlasciwosciami korozyjnymi
paliwa. Test jest analizg zapobiegania rdzewienia metalowych elementow.

Prébka paliwa z niewielkim dodatkiem wody (destylowanej lub syntetycznej
wody morskie]) poddawana jest temperaturze 60° C. C zysty, wypolerowany,
zelazny pret zanurzany jest w mieszance paliwa i wody na okreslony okres
czasu. Na zakonczenie testu zelazny pret zostaje wyciggniety i zbadany.
Nastepnie pret zostaje przyporzgadkowany do nastepujgcych kategorii: lekko
zardzewialy, umiarkowanie zardzewiaty albo silnie zardzewialy. Test ten
dostarcza wymaganych kryteriow przyporzgdkowania do okreslonej kategorii.

* ASTM - Amerykariskie Stowarzyszenie Badar i Materiatow

Zwykte paliwo Zwykte paliwo + stabilizator Zwykte paliwo + BG CF5°
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BG 44K® Rezultaty po jednym czyszczeniu zbiornika paliwa

80¢ Npinpo.d IN ‘eMpy 99

Po zastosowaniu BG 44K®



BG 44K® Rezultaty po jednym czyszczeniu zbiornika paliwa
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Komora spalania po zastosowaniu BG 44K®




Test przeprowadzony na poje zdzie Chrysler 2.2|
Przepustowo $é¢ filtra paliwa mierzona dla 1 galona paliwa

* Przepustowosc¢ nowego filtra: 92 sekundy

* Przepustowos¢ zabrudzonego filtra: 180 sekund

* Przepustowosc filtra po serwisie czyszczenia: 85 sekundy

Filtr paliwa przed serwisem Filtr paliwa po serwisie z BG 44K®

Przepustowo $¢ katalizatora po serwisie czyszczenia

Przepustowo $¢ zabrudzonego
katalizatora:

Weglowodory:46% konwersiji
Tlenek wegla: 75% konwersji

Przepustowo $¢ katalizatora po
serwisie czyszczenia:

Weglowodory:66% konwersiji
Tlenek wegla: 94% konwersji

80C Npinpo.d IN ‘eMpy 99



Kontrola Depozytéw - Wtryski Diesla

Technologie do paliw BG zapobiegajg formowaniu sie, a takze skutecznie
usuwajg ciezkie depozyty powstajgce na skutek rozktadu paliwa. Preparaty BG
przywracajg optymalny przeptyw paliwa, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia

paliwa, wiekszg moc i lepsze osiggi oraz zmniejszong emisje spalin.

Wtryskiwacz Diesla z nagromadzonymi depozytami Zastosowanie Serwisu BG zapobiegto
powstaniu depozytow
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Niewtasciwy przeptyw paliwa, wywotany Zastosowanie Serwisu BG przywrdcito
nagromadzonymi depozytami na wtryskiwaczu. optymalny przeptyw paliwa.




Cummins L-10 Direct Injection (DI) Test

The Cummins L-10 Injector Depositing Test has been used for many
years to determine diesel fuel quality. It has also been used to evaluate
the effectiveness of additive chemistry in keeping injectors clean. At the
end of the test, injector plungers are assigned a rating between 1—100,
where 1 is the best and 100 the worst. Flow is also reported as % flow
loss. For Superior Pass results, a plunger rating <10 and a % flow loss
of =5% are required.
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Desel fuel with BG Diesel Fuel Treatment
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Field Trial — Nozzle Fouling

Four trucks powered by Cummins L-10 direct injection engines ran for
400,000 km. Two trucks operated on base diesel fuel and two utilized
treated fuel.

BG diesel fuel treatment improved nozzle rating by 12 rating units and
reduced nozzle flow loss by 2.8%.

20
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14
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10

[l Base Fuel
] with BG Diesel Fuel Treatment

Average plunger rating Average flow loss, %
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Field Trial — Nozzle Fouling

Four trucks powered by Cummins L-10 direct injection engines ran for
400,000 km. Two trucks operated on base diesel fuel and two utilized
treated fuel.

1 2 3 4 5 6

Untreated diesel fuel leaves deposit formation on injector plungers

1 2 3 4 5 6

BG diesel fuel treatment prevents deposit formation on injector plungers

April 2010




DuPont® F21-61 Fuel Qil Stability Test

This test is used to determine the relative stability of distillate fuels under short
term, high temperature aging conditions involving air exposure. It can be used

to evaluate the effectiveness of additives for inhibiting residue formation. This is
relevant towards the determination of the potential for deposits to be laid on fuel
injectors.

After aging and cooling, the fuel samples are filtered and the average amount of fil-
terable insolubles is estimated by measuring the light reflectance of the filter pads.

The 100 and 0 % extremes of the reflectance rating range are defined by an unused
filter pad and a commercial black standard, respectively. The higher the reflectance
value, the cleaner the filter.

The samples on the left are from untreated base fuels. The samples on the right are
the same base fuels with the addition of BG diesel fuel treatment.

Sjlialuiead| s [98aif 99

Treated base fuel A: 81.8% reflectance

Base fuel B: 91.0% reflectance Treated base fuel B treated: T1.3% reflectance

Base fuel C: 35.6% reflectance Treated base fuel C treated: 18.2% reflectance

April 2010




Serwis uktadu Kklimatyzacji

Przeszkolony pracownik profesjonalnej stacji obstugi powinien:

0 Sprawdzi¢ caly uktad klimatyzacji
pod wzgledem wyciekow i zuzycia elementow

0 Zaaplikowac¢ odpowiednig ilos¢ oleju do sprezarki uktadu klimatyzacji
w celu jej wyciszenia i ochrony przed rdzg i korozjg

o Oczyscié uktad klimatyzacji z grzybow i bakterii stosujgc preparat

zaakceptowany przez EPA i USDA

Ten serwis powinien by¢é wykonywany co roku.

(LR SEEED




Nieprzyjemne zapachy, bakterie, plesn, zarodniki, grzyby,
zanieczyszczenia gromadzg sie na parowniku ukiadu klimatyzacji. BG Frigi-
Clean® szybko i skutecznie przywraca wydajno$é chitodzenia/ogrzewania
oraz odswieza wnetrze pojazdu poprzez usuniecie nieprzyjemnych zapachow,
bakterii, plesni, zarodnikéw, grzybow i innych zanieczyszczen nagromadzonych
na parowniku klimatyzaciji. BG Frigi-Clean®w postaci aktywnej piany wprowadza
sie bezposrednio na powierzchnie parownika powodujgc jego catkowite
wypetnienie. Sktadniki zawarte w BG Frigi-Clean® sg nietoksyczne, niezrace

i ulegajg biodegradaciji.

Nieprzyjemne zapachy, bakterie, ple$n, zarodniki, BG Frigi-CIean® szybko | skutecznie
grzyby oraz inne zanieczyszczenia gromadzg sie na przywraca wydajno$¢ chtodzenia/ ogrzewania
parowniku uktadu klimatyzaciji. oraz od$wieza wnetrze pojazdu
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BG Frigi-Fresh®, preparat nr 708 zostal opracowany, aby szybko
I skutecznie usung¢ plesnie, grzyby, bakterie i inne mikroorganizmy znajdujgce
sie na parowniku klimatyzacji powodujgce nieprzyjemne zapachy wewnatrz
pojazdu. Preparat przez dtugi czas zachowuje swiezo$¢ wnetrza pojazdu.

Preparat BG  Frigi-Fresh® jest zaakceptowanym preparatem
dezynfekcyjnym przez EPA i USDA (EPA nr 44446-20-67145).

Start 10 minut 20 minut 30 minut

Testy przeprowadzone na pojezdzie Chevrolet Blazer wykazywaty
ponad 500 kolonii grzybéw znajdujgcych sie na parowniku klimatyzacji. Proces
odgrzybiania uktadu klimatyzacji polegat na zadozowaniu BG Frigi-Fresh®
przez 15 sekund przez wlot zewnetrzny pojazdu — klimatyzacja ustawiona
na srednig predkosc¢ i sredni zakres temperatur. 10 minut po zadozowaniu
preparatu BG Frigi-Fresh® pozostato tylko 14 kolonii grzybéw.

Po kolejnych 10 minutach pozostato juz tylko 7 kolonii grzybow. 30 minut
po zadozowaniu preparatu BG Frigi-Fresh® wszystkie kolonie grzybéw i plesni

zostaly wyeliminowane z systemu.
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Wilgo¢ to najgrozniejszy wrog uktadu klimatyzacji. Jedna kropla wilgoci,
ktora nie moze zostaé wchionieta przez substancje osuszajacg moze
spowodowa¢ nieodwracalne uszkodzenia czesci ukfadu klimatyzacji.

Nawet niewielkie ilosci wilgoci powodujg korozje parownika, sprezarki, zwoiji

kondensatora oraz innych metalowych czesci. BG Universal Frigi-Quiet® o RO
e ou
" CONTENTS 7 F. 02 (59

nie powoduje korozji elementéw miedzianych i aluminiowych. Ponadto chroni
elementy aluminiowe, zawory, instalacje i przewody metalowe.
BG Universal Frigi-Quiet® zawiera wysoce skuteczny syntetyczny dodatek,
bezpopiotowy i nie pozostawiajacy depozytow. Preparat wycisza prace sprezarki
i wydluza eksploatacje jej elementow. BG Universal Frigi-Quiet® zawiera
fluorescencyjny barwnik, ktéry przy uzyciu promieni UV pomaga w znalezieniu
wyciekow. Preparat jest kompatybilny ze wszystkimi sprezarkami, z czynnikami
R-12, R-22, R-134a i CO,. Rekomendowany jako najlepszy smar dla systeméw
chtodzacych typu R-12. Kompatybilny z wszystkimi olejami mineralnymi PAG.
Uzyj 240 ml BG Universal Frigi-Quiet® system R-12 jest doposazony do R-134a,
uzyj 59ml kiedy serwisujesz ukfad klimatyzacji. BG Universal Frigi-Quiet®
pomoze zapobiec problemom z uktadem klimatyzaciji.
BG Universal Frigi-Quiet® spetnia lub przewyzsza wymagania producentéw
pojazdéw. Spowoduje:

» Woyciszenie pracy sprezarki i wydtuzy eksploatacje jej elementow

* Zredukuje koszty napraw

» Zapobiegnie korozji uktadu klimatyzaciji

* Pomoze unikngé kosztow napraw sprezarki

10 NInpoid IN ‘@ 33IND-16L4 O

*  Wydtuzy zywotnos¢ sprezarki
* Pomoze zlokalizowa¢ ewentualne wycieki

» Jest kompatybilny z PAG i olejami mineralnymi

Test na stabilno $¢ oksydacyjn a
ASTM D 2272 Rotating Bomb Oxidation Test. ~ Kazdy z testowanych olejow zostat poddany wysokiemu ci$nieniu rzgdu
90 PSI w temperaturze 150°C. Jezeli probka pochtania tlen spada cisnienie i moze dojs¢ do ewentualnej awarii elementéw

wspétpracujgcych. Specjalne dodatki przeciwutleniajgce zawarte w BG Universal Frigi-Quiet® pomogty utrzymac wtasciwosci

oleju 5 krotnie dtuzej niz trzech wiodgcych badanych olejow.

Olej syntetyczny marki Ford Olej syntetyczny marki Chrysler Olej syntetyczny marki GM BG Universal Frigi-Quiet®
przeszedt test przez 27 minut przeszedt test przez 45 minut przeszedt test przez 45 minut przeszedt test przez 226 minut



BG Universal Super Coo I® coolant additive is specially formulated for use in
conventional, long life, hybrid and heavy duty coolants. It provides outstanding protection
for all metals utilized in modern automotive cooling systems. It has excellent corrosion
inhibitors, anti-foam capabilities, and is biodegradable in its unused form.

Cavitation Corrosion and Erosion-Corrosion Characteristics
of Aluminum Pumps with Engine Coolants

ASTM D 2809 test

The photos below are from an ASTM D 2809 test conducted at an independent laboratory.
This test measures water pump damage. General Motors requires a 100-hour test, while
Ford requires an extended length test of 300 hours. It is BG’s practice to perform tests
under severe conditions in order to show the quality of the product being tested.
Therefore, the 300-hour test was performed.

The top photos show the damage sustained on the pump impeller when run 300 hours
on ASTM synthetic used coolant. The bottom pump was run on the same coolant, but was
treated with BG Universal Super Cool,® Part No. 546.

This test requires a rating result. A new pump is rated at 10. A rating of 8 is required to
pass the test. The pump rating from the test with the untreated coolant was 7. The pump
rating from the test with the BG Universal Super Cool® treated coolant was a 10.
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Simulated Service Corrosion Testing of Engine Coolants
ASTM D 2570

Untreated corrosive coolant resulls. Corrosive coolant treated with
BG Universal Super Cool® results.

The ASTM D 2570 test simulates what occurs in the cooling system as a whole during a
normal service interval. The test measures corrosion on six different metals.

The photo at left contains metal coupons resulting from untreated synthetic corrosive
coolant, and the photo at right contains metal coupons resulting from the same corrosive
coolant treated with BG Universal Super Cool,® Part No. 546.

Below are the results of this test in milligrams of weight loss. Four out of the six metals
showed results that were 100% better than the results from the untreated corrosive cool-
ant. All six metal coupons show improvement versus the coupons from the untreated
coolant.
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Specimen Before After BG Added Change % Change Better or Worse
Copper 6 2 -4 67% Better
30a Solder 12 0 -12 100% Better
Brass 17 3 -14 82% Better
Steel 8 0 -8 100% Better
Cast Iron 145 0 -145 100% Better
Cast Aluminum 32 0 -32 100% Better

April 2010




Corrosion of Cast Aluminum Alloys in
Engine Coolants Under Heat-Rejecting Conditions
ASTM D 4340

The D 4340 is an industry standard test used as a laboratory screening method for evaluat-
ing the effectiveness of engine coolants in fighting against aluminum corrosion. This test is
of great importance because aluminum is a predominant metal in today’s light duty auto-
mobile. From heads to heater cores to engine blocks, aluminum corrosion can promote
failure in many different areas.

The test consists of an aluminum specimen, which resembles a hockey puck, exposed to
a coolant blend under heat flux. The test interval is one week, and the test temperature is
275°F.

The following bar graph is a compilation of results from D 4340 testing with BG Universal
Super Cool® Part No. 546. The graph portrays the improvement in aluminum protection
with the addition of BG Universal Super Cool® The test result is a measure of weight loss
corrosion. Therefore, the lower the result value, the better the protection because a low
amount of weight loss corrosion is desired.

Traveller Universal Coolant 9.07
Traveller Universal Coolant + BG 546
John Deere Cool-Gard HD

John Deere Cool-Gard HD + BG 546
GM Degraded Coolant

GM Degraded Coolant + BG 546

Ford Premium Gold

Ford Premium Gold + BG 546

Toyota Long Life

Toyota Long Life + BG 546

Caterpillar Extended Life

Caterpillar Extended Life + BG 546

M Untreated
[ Treated with BG 546

Dexcool

Dexcool + BG 546
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Thin Film Oxygen Uptake Test
ASTM D 4742

The Thin Film Oxygen Uptake Test (TFOUT), ASTM D 4742 was originally developed for
measuring oxidation stability in engine oils, but we have chosen to run the TFOUT test to
get a general overview of antioxidant quality in automatic transmission fluids.

The following two TFOUT charts show the results of some base ATFs—the results are in
minutes. The higher the time value result, the better the oxidation stability of the fluid.

The oil sample is absorbing oxygen. Oxygen, in turn, will cause oxidation and breakdown
of fluid. This is when viscosity increase may occur as well as sludge formation. The end-
point of the test (in minutes) occurs when the fluid sample is saturated with oxygen.

These TFOUT charts show results for some base ATFs as well as the same base ATFs with
the addition of BG ATC Plus, Part No. 310, and some other market ATF conditioners.
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minutes

GM Vehicle Care Dexron Ill/Mercon, P/N 12378470

+ Wynn’s Automatic Transmission Treatment, P/N 64506 @ 5%

+ ZAK Automotive Transmission Conditioner (1:29 ratio)

+MOC Premium ATF Supplement, P/N 01191 (00-189) (1:29 ratio)
+BG ATC Plus, P/N 310 (1:29 ratio)

Ford Motorcraft Mercon/Dexron Il

+ Wynn’s Automatic Transmission Treatment, P/N 64506 @ 5%

+ ZAK Automotive Transmission Conditioner (1:29 ratio)

+MOC Premium ATF Supplement, P/N 01191 (00-189) (1:29 ratio)
+BG ATC Plus, P/N 310 (1:29 ratio)

Chrysler ATF +3 Type 7176, P/N 05010124AA

+ Wynn’s Automatic Transmission Treatment, P/N 64506 @ 5%

+ ZAK Automotive Transmission Conditioner (1:29 ratio)

+MOC Premium ATF Supplement, P/N 01191 (00-189) (1:29 ratio)
+BG ATC Plus, P/N 310 (1:29 ratio)

Toyota Service Pro Dexron lll/Mercon

+ Wynn’s Automatic Transmission Treatment, P/N 64506 @ 5%

+ ZAK Automotive Transmission Conditioner (1:29 ratio)

+MOC Premium ATF Supplement, P/N 01191 (00-189) (1:29 ratio)
+BG ATC Plus, P/N 310 (1:29 ratio)

Ford Mercon V

+ Wynn's Automatic Transmission Treatment, P/N 64506 @ 5%

+ ZAK Automotive Transmission Conditioner (1:29 ratio)

+MOC Premium ATF Supplement, P/N 01191 (00-189) (1:29 ratio)
+BG ATC Plus, P/N 310 (1:29 ratio)
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Thin Film Oxygen Uptake Test
ASTM D 4742

(continued)

minutes

Mopar +4 ATF, PN 05013457AA 208
AN S Y S N N A —

Mopar +4 ATF + BG ATC Plus

GM Dexron Ill/Mercon ATF, PN 12378470

GM Dexron Ill/Mercon ATF + BG ATC Plus

Motorcraft Mercon V ATF, PN 149162

Motorcraft Mercon V ATF + BG ATC Plus

Quaker State Dexron lll/Mercon ATF

Quaker State Dexron lll/Mercon ATF
+BG ATC Plus

PepBoys Dexron lll/Mercon ATF

PepBoys Dexron lll/Mercon ATF
+BG ATC Plus

Castrol Dexron Ill/Mercon ATF
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Castrol Dexron Ill/Mercon ATF
+BG ATC Plus

Valvoline Dexron lll/Mercon ATF

Valvoline Dexron lll/Mercon ATF
+BG ATC Plus
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Power Steering Fluid TFOUT Test—-ASTM D-4742 (Modified)

Comparison of power steering fluid vs. power steering fluid treated with BG Power Steering Conditioner, Part No. 330

GM PSF
GM PSF + BG 330

L]
Ford PSF __29

Ford PSF + BG 330

Honda PSF
Honda PSF + BG 330

Mopar (Chrysler) PSF P/N 4549617
Mopar (Chrysler) PSF P/N 4549617 + BG 330

NAPA PSF
NAPA PSF + BG 330

STP PSF
STP PSF + BG 330

|
wn |||

Slick 50 + BG 330

Prestone PSF
Prestone PSF + BG 330

Saturn’s Johnsens PSF
Saturn’s Johnsens PSF + BG 330

Mopar (Chrysler) PSF P/N 05010304AA
Mopar PSF P/N 05010304AA + BG 330
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ATTENTION. The information contained herein is based on BG Products, Inc. best professional judgment and intended for the use of the individual or entity named on
the report. Any dissemination to third parties is unauthorized. If you have received this information in error, please notify us immediately by telephone (1-800-961-6228)
and we will arrange for the return of the original paperwork to our office. Any disclosure, copying, distribution or use of the contents is strictly prohibited.
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Automatic Transmission Fluid TFOUT Test
ASTM D-4742 (Modified)

minutes
- n w N ol o)) ~ lo') © [=)
o (@) o (@] (@) (@) (@) (@) (@) (@)
(e} (@) (@) (@] (@] (@) (@) (@] (@) o (@)
Honda ATF
Mopar ATF+3

Pennzoil Dexlll/Mercon

Castrol DexIll/Mercon

Valvoline Dexlll/Mercon

Ford Motorcraft Dexlll/Mercon

Mitsubishi Diamond SP3

GM Vehicle Care Dexlll/Mercon, P/N 12378470
Quaker State Dexlll/Mercon

Toyota Type T-1V

Volvo Transmission Qil (1161540)

Ford Motorcraft Mercon V

Mopar ATF+4

Ford Motorcraft Mercon SP

Mobil 1 ATF

BG Universal Synthetic ATF, Part No. 312

ATTENTION. The information contained herein is based on BG Products, Inc. best professional judgment and intended for the use of the individual or entity named on

the report. Any dissemination to third parties is unauthorized. If you have received this information in error, please notify us immediately by telephone (1-800-961-6228)

and we will arrange for the return of the original paperwork to our office. Any disclosure, copying, distribution or use of the contents is strictly prohibited. ©copyright 2003 BG Products, Inc. » Wichita, Kansas 67213 -www.b%prod.com
Vielll BG No. 9517



Dziat techniczny
LANDI RENZO POLSKA SP. Z 0.0.
Instalacje do zasilania samochodow gazem LPG i CNG

\J

LANDIRENZO- ul. Graniczna 79 A, 05-410 Jozefow
POLSKA Tel +48 22 789 57 34| 789 57 39| 769 28 64| 769 28 74 | Fax +48 22 789 53 74 |
www.landi.pl

Robert Szenfeld roberts@landi-renzo.com.pl

Jacek Wolinski jacek@landi-renzo.com.pl

Warszawa 18.09.2009

Dot : Test preparatéw czyszczacych BG

Test przeprowadzono na 2 pojazdach , z ktérych na razie jeden zostat poddany
weryfikacji .

Ponizsze wyniki dotyczg Mazdy MX6 ’94 - 2000cc z przebiegiem 191000 km.

W powyzszym aucie :
¢ Wykonano czyszczenie zespotu przepustnicy i kolektora ssgcego
e Wykonano czyszczenie magistrali paliwowej i wiryskiwaczy
e Dolano dodatek czyszczacy do paliwa
¢ Wykonano czyszczenie magistrali gazowej i wtryskiwaczy
e Dodano dodatek czyszczacy przed spuszczeniem starego oleju silnikowego

e Dolano dodatek do nowo zalanego oleju

Testy polegaty na pomiarach mocy i momentu obrotowego silnika w kazdym z

etapéw dziatania preparatow BG



Testy wykonane na LPG

7 LODULA
Hamownia Samochodowa - Model HPS-0 GOODULA
MOTOD SPORT
fy Landf Renzo Folska »p. ro.0.
(( ‘ O5-410 Jozefow
= Graniczna 79a
LANDIRENZO waarJandi.pf
Marnent [N Predkosc [km/h] Mac [KM]
54 7z an 103 127 145 163 151
260 110
240 100
o0
a0
70
&0
=]
40
30
a0 20
&0 10
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Ohroty [RPM]
Dane Klienta: BEDNARSKI SYWUS Data: 2009-09-17 10:31
Pojazd: MAZDA\MX6' 2,04 WN25764
test porown. BG na LPG
TESTZGAS POP
Moc max.: 03,0 KMIRY 95,1 KM {DIN) 4800 obr CIMFOD20 = 1,030, K = 0%
Moment max.: 1404 Mm(R) 143,8 Nm (DIN) 4220 obr Cignienie Atrn, = 1009,3 HPa
Moment sredni: 134,28 Nm(R) 138,1 Nm {DIN) 0,0% Temperatura = 35,5 °C
TEST2G487 BG
Moc max.: 94,1 KMIR) 95,7 KM (DIN) 4790 obr DINFOO20 = 1,024, K = 0%
Moment max.: 141,1 Nm(R) 143,7 Nm (DIN) 4310 obr Cisnienie Atrn, = 1005,4 HPa
Moment sredni: 134,5 Nmi(R) 137,1 Nm (DIN)  -0,8 % Temperatura = 29,3 °C
TEST2G487 BG PO ZBIORMN
Moc max.: 06,9 KMIR) 98,1 KM (DIN) 4200 obr DIMZOO20 = 1,016, K = 0%
Moment max.: 1440 NmiR) 1458 Nm (DIN) 4400 obr Cignienie &tm, = 1002,2 HPa
Moment sredni: 132,4 Nmi(R) 140,2 Nm (DIN)  +1,5 % Temperatura = 22,9 °C

*artosci oznaczone znaczkiem (R 55 wartosciami reeczywistych parametrdw silnika w chwili pomiaru,
N artosc oznaczone znaczkiem (DIM) s wartosciami unormowanymi czyli preeliczonymi zgodnie z niemiecky normg DINFO0Z0,

EGEODULA  producent Hamawni: GODULA MOTO SPORT Krakéw 31-752, ul, Makuszyriskiego 96, tel ffax: (12) 644-75-55, v, godula,pl



Testy wykonane na benzynie .

Hamownia Samochodowa - Model HPS-0 GODULA

MOTO SPFORT

’y Landi Renzo Folska »p. z o.0.

f ‘ O5-410 Jozefou
—~ Graniczna 7%a

LANDIRENZO wravarJan di.pf
Moment [N Predkosc [kmfh] Mac [KM]
o4 7z o0 108 127 145 163 151
260 110
240 100
2z0 a0
200 &l
150 70
180 &0
14f< 50
120 40
100 |
a0 20
&0 10
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Ohroty [RPM]
Dane Klienta: BEDNARSKI SYWUS Data: 2009-09-17 10:34
Pojazd: MAZDAMX6'2,04 WN25764
testy BG na benzynie
TESTIBEMS
Moc max.: 02,1 EMIRY 94,7 KM {DIN) 4200 abr DIMFOO20 = 1,038, K = 0%
Moment max.: 1334 Nm(R) 142,6 Nm (DIN) 4270 obr Cisnienie Atrn, = 1009,6 HPa
Moment sredni: 131,2 MmR) 1354 Nm (DIN) 0,0 % Temperatura = 40,4 °C
TEST2BEMNZ B3
Moc max.: 05,0 KMIR) 96,6 KM {(DIN) 4790 obr DINFOO20 = 1,022, K = 0%
Moment max.: 143,6 Nm(R) 146,0 Nm (DIN) 4570 obr Cisnienie Atrn, = 1005,2 HPa
Moment sredni: 135,28 Nm(R) 138,3 Nm (DIN)  +2,1% Temperatura = 28,9 °C
TEST2BEMNZ BG PO ZBICRM
Moc max.: 08,7 KMIR) 99,8 KM (DIN) 4780 obr DINFOO20 = 1,015, K = 0%
Moment max.: 148,2 NmiR) 150,0 Nm (DIN) 4420 obr Cignienie &tm, = 1001,9 HPa
Moment sredni: 141,9 Nmi(R) 143,7 Nm (DIN)  +65,1 % Temperatura = 22,5 °C

*artosci oznaczone znaczkiem (R 55 wartosciami reeczywistych parametrdw silnika w chwili pomiaru,
N artosc oznaczone znaczkiem (DIM) s wartosciami unormowanymi czyli preeliczonymi zgodnie z niemiecky normg DINFO0Z0,

EGEODULA  producent Hamawni: GODULA MOTO SPORT Krakéw 31-752, ul, Makuszyriskiego 96, tel ffax: (12) 644-75-55, v, godula,pl




Powyzsze pomiary dowodzg , ze bezposrednio po zastosowaniu preparatu system
gazowy zareagowat zbyt drastycznie ( wykres niebieski ) i potrzebowat czasu na
autoadaptacje . Na tym etapie zarobwno krzywa mocy jak i momentu obrotowego
przebiegaty troche nierbwnomiernie tracac nawet nieznacznie w stosunku do stanu ,
w ktorym rozpoczelismy test.

Po okoto 2 tygodniach , kiedy to przeprowadzilismy kolejny test , liniowos¢ pracy
wtryskiwaczy zostata zaadoptowana przez system gazowy , czego wynikiem jest
wyrazna poprawa 0siggow .

Szczegblng uwage zwraca zaznaczony obszar wykresu ( wykres czerwony ) , gdzie
moment obrotowy mamy dostepny znacznie wczesniej i przebiega on bardzo liniowo,
co przektada sie na bardzo pozytywne odczucia kierowcy

Wzrost mocy o0 3 KM i momentu obrotowego o 2 Nm dopetniajg obrazu zmian.

Przy pomiarach na benzynie , doznania jeszcze sie spotegowaty.

System paliwowy wydawat sie tylko czeka¢ na te operacje i nie potrzebowat w
zasadzie czasu na adaptacje — poprawa nastgpita natychmiast po zakonczeniu
czyszczenia ( wykres niebieski ).

Po wypaleniu zbiornika paliwa zmiany byly juz bardzo powazne.

8Nm zysku na momencie obrotowym i 5 KM wiecej ( czerwony wykres ) to juz raczej
nie przypadek ani btgd pomiarowy.

Ponadto moment obrotowy powaznie wyzszy w poczatkowej fazie robi duze
wrazenie na kierowcy .

Do tego nalezy jeszcze dodac¢ odczucie sprezystosci i tagodnosci silnika potgczonej

z przyjemnym dzwiekiem .



